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BBenenue

Hacrosiee pykOBOACTBO MO JKCIUTyaTallMW MPEIHA3HAYEHO Uil H3Yy4YECHHS
yCTpOHCTBA M OOECIEUYEeHHs NPABUIBHOM SKCIUTyaTallid TEPMOMETPOB LU(POBBIX
TII-1 (namee — TEPMOMETPHI).

OnuceIBalOTCS Ha3HAYEHUE U MPUHLMI JEHCTBHS, IPUBOAATCS TEXHUUECKHUE Xa-
PaKTEPUCTUKH, TAIOTCS CBEACHUS O MOPSAJIKE PaOdOThl C TEPMOMETPAMHU U MPOBEPKE TEX -
HUYECKOTO COCTOSTHUA.

PekoMeH1yeMblil MeKKanMOpOBOUHBIN HHTEPBAJI — JIBa rOJ1A.

Tepmometpsl BeimyckaroTcs 1o TY 4211-056-10474265-2003.

Cmp.

4 AB/[]l1.405100.005.04P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hama




1 Ha3znauenmue

1.1 TepmomeTpsl mpenHa3HAYEHBI AJII MECTHOTO U3MEPEHUS U ITU(POBON MHIM -
KallMi TeMIEPaTyphl )KUJKUX, Ta3000pa3HbIX U CHITYYUX CPEJl B PA3THYHBIX OTPACIIAX
MPOMBIIUIEHHOCTUA. MOT'yT UCIIOJIb30BaThCS B3aMEH PTYTHBIX TEPMOMETPOB.

1.2 Wupgukanus moOKa3aHUW OCYHIECTBISIETCS HEMNPEpPhIBHO Ha IU(POBOM
YETHIPEXPA3PATHOM KUIKOKPUCTATUIMYECKOM MHIUKaTope. BpeMss 0OHOBIEHUS WH]IN -
Kallid U3MEPSIEMON TeMIIepaTypbl aBTOMAaTUYECKU aJalTUPYETCsl K CKOPOCTH U3MEHE-
HHUS TEMIIEpaTypbl U HAXOAUTCS B IpeAeiax OT OJHOMU 10 JECATH CEKYHI.

1.3 Ilutanme oOCymIeCTBIAETCA OT OJHOW IIEJIOYHOM (aJKaauHOBOW) OaTapeu
WH]IyCTPUAJIBHOTO HWCIIOJHEHUSI ¢ HOMUHAJIBbHBIM HampspkeHueM 1,5 B tumopasmepa
AA, émkxocTeio He MeHee 1 Axy (manpumep, «GP Ultra plus» ¢pupmer GP).

1.4 TepmoMeTp COCTOUT U3 U3MEPUTEIILHOTO OJI0Ka U COEAMHEHHOTO C HUM Tep-
Mo30H7a. 3MepuTenbHbIil 6J0K pa3MeniaeTcs: B moiukapOboHaToBoM kopiryce. B tep-
MO30H/JI€ pacrojaraeTcs TepMOIyBCTBUTEIbHBIN 3JIEMEHT (TepMOIIpeoOpa3oBareib Co-
NPOTUBJICHUS WK TepMonapa). TepMo30H]I BHINOIHSAETCS B BUIE T€PMETHUHOMN TpyO-
KkH 13 Hepxkaserowen ctanu (Pucynok E.1, Pucynok E.3) win B Buae miactMaccoBOro
repmoBBoJia (Pucynok E.2).

1.5 TepmoMeTp UMEET CIIETYIONINE MOJIEIH:
TII-1.A — TepMO30H]T )KECTKO KPEMUTCS K M3MepuTenbHOMY 010Ky (Prucynox
E.1, Pucynok E.2),
TH-1.b  — TepM030H] COEMUHSETCS C U3MEPUTEIHHBIM OJIOKOM THOKUM Kabenem
(Pucynok E.3).

1.6 C nomouipto MHAMKATOPA U BCTPOCHHOW TPEXKHOMOUYHOW MAHENIN YNpaBIie-
HUS [10JIB30BATENIb MOXKET KOHTPOJIUPOBATh U HACTPAUBATh NTapaMeTPbl TEPMOMETPA:
— BbIOpaTh THN gatuuka: Tepmonapa (TII), TepmonpeobpazoBaTenb CONPOTUBICHUS
(TC) nnm natuuk Temmeparypsl cBoOOIHBIX KOHIIOB Tepmonapsl (TCK);
— BbeIOpats TH HCX TepmonpeodpaszoBarens (g TII u TC);
— HacTpoutb TepMomeTp ¢ TC Mo IByM TOUKaM TeMIleparypsl (s KOPPEKIUU CO-
MPOTUBJIEHUS COEUHUTEIBHBIX MTPOBOJOB U Ry);
— MPOBECTH KaTUOPOBKY TEPMOMETPA;
— U3MEpUTh HanpsHKeHUe Oarapenki;
— BOCCTAHOBUTbH 3aBOJICKME HAaCTPOUKH.
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2 TexHHYeCKHE JaHHBbIE

2.1 Jlmana3oH U3MeEpSIEMbIX TEMIIEPATYP.
TH-1.A ¢ xecTko npuKperéHHbIM TepMo30H10M ¢ HCX TepMOYyBCTBUTENBHO-
IO AJIEMEHTA:

- TCM ot munyc 50 o muitoc 180 °C;
— TCII ot munyc 50 no mitoc 500 °C;
— TXA(K), TXK(L) ot munyc 40 o mmoc 500 °C;
— TCII ot MmuHyc 30 no matoc 70 °C mus u3MepeHus: TeMITEpaTypbl

OKPY KaIOIEro BO3yXa;
TL-1.b ¢ BeiHOCHBIM TepMO30HAOM ¢ HCX TepMOUyBCTBUTEIBHOIO AIEMEHTA:

— TCM ot munyc 50 o mmoc 180 °C;
— TCII ot munyc 199 no mmroc 500 °C;
— TXK(L) ot munyc 40 no uroc 600 °C;
— TXA(K) ot munyc 40 o toc 999,9 °C.
2.2 HudpoBoe Tabmo TepMOMETpa UMEET YETHIPE NECATUYHBIX pazpsaa. Homu-
HaJl MJIaJiero 3Havaiero paspsiga (M3P) 0,1 °C.

Ilpumeuanue - Ilpu uzmepenuu memnepamypovl 6bIHOCHbIM MEPMOZOHOOM C OUANAZOHOM U3-
MepeHus, eblxooauwum 3a npeoenvt unouxkayuu om munyc 199,9 oo naroc 999,9 °C, neooxo-
oumo ycmanosumo M3P pagnvim 1 °C (nacmpoums napamemp dP),

2.3 Cxema noakiItoueHust BeIHOCHOTo Tepmo30oHaa TII-1.b ueTkipéxnpoBoa-Has
(Pucynok /1.2).

2.4 Marepuan kopiryca U3BMEPUTEIHLHOTO OJI0Ka MOJIMKapOOHaT
2.5 Marepuan 3alMTHOM apMaTypbl TEPMO30H/1a CTaJb 12X18HI10T
nnu 08X13.
2.6 JlomycTuMoe JaBJIE€HUE Ha 3alIUTHYIO apMarypy TEPMO30HAa 6,3 MIIa.
2.7 MoHnTax:
— TEPMO30H/JIa — C TOMOIIBIO MITYIEpA M20x1,5,
— m3MeputenbHoro Onoka TI-1.b — HacTeHHBIIH 2 o1B. D 4,2 MM.

Ilpumeuanue - /[na TL-1.b moscHo 00nonnumenbHo 3aKa3ams KOMNIEKmM Kpenexyca usme-
pumenvHo20 010Ka Ha mpyoy ¢ HapyycHvim ouamempom 57 mm (Pucynox 7K.1).

2.8 Pazmepsl Tepmo30H10B (IIpunoxenue E):

— JUIMHA NOTPYyKaeMoi yactu L TepMO30H1a ot 60 10 2000 MM,
— JUIMHA HapyKHOU yactu L1 120 mmM,

— nuametp tepmo3onaa aiusa TH-1.A 8 MM,

— nuametp tepmo3onaa aisa T1-1.b 10 mMm.

2.9 Tloka3zartenb TEIJIOBOM WMHEPIUU (BpEeMs YCTAHOBIEHUS TMOKazaHuil B 63 %
OT 3HAYCHHS U3MEHEHUS TEeMIEPaTyphl MPU CKAYKOOOpa3HOM U3MEHEHHH M3MEPSIeMOM
TEeMIIEpaTypbl) Ha BOJIE:

— s TLH-1.A, HE Gomee 20 c;
— nnsg TL-1.b, He 6omee 40 c.
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6 AB/I1.405100.005.04P3
Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hama




2.10 Ilo ycTOMYHMBOCTH K KIIMMAaTUYECKUM BO3IEUCTBUSAM TEPMOMETPHI UMEIOT
ucnosnnenune Y XJI kareropuu 3.1* mo 'OCT 15150-69, npu ycnoBusix 3KCIuryaTaluu:

— TeMIIepaTypa OKPYKaroIIEro BO31yXa ot muHyc 20 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEIBHAS BIAXXHOCTh OKPY’KAIOIIETO BO3/1yXa 1o 100 %;
— arMoc(epHOe JaBJIeHUE ot 84 no 106 kIla.

2.11 Kop IP ctenenu 3amuThl, 00ecreynBaemMoi 0007104YKOM TEPMOMETPOB, OT
IIPOHUKHOBEHUS TBEPABIX YacTUL], blIK 1 BOAbI o 'OCT 14254-2015:

- THU-1.A IP65;
- TU-1.b IP54.
2.12 Ilo ycTOMYMBOCTM K BO3JAEHCTBUIO CHHYCOUJAIBHBIX BHOpAIM TI0
I'OCT P 52931-2008 mpeobpa3oBaTenn UMEIOT UCTIOJTHEHUE V2.
2.13 Iluranue ot ogHOI OaTapelku, TUTIOpaA3MEP «AA» (LR6).
2.14 Bpewms paOoTsl 10 3aMeHbI OaTaperku HE MEHEE OJTHOIO roja.
2.15 Cpennsas HapaOOTKa Ha OTKa3 32 000 u.
2.16 Cpennuii cpok CiIyx’0Obl TEpMOMETpA 10 ner.
Cmp.
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JIPYTUMH T€PMOYYBCTBUTEIILHBIMU AJIEMEHTAMMU:
— ¢ TCII knacca «B» B nnanaszone ot munyc 196 no +500 °C

HOIICHHWIO K HOPMAJIbHBIM YCJIOBUAM, HC IIPCBBINIACT

3 XapaxkTepuCcTHKH

3.1 Ilpenensl gomyckaeMoil OCHOBHOW aOCOJIOTHOM MOTPENTHOCTH TEPMOMETpPaA
0a30BOTO HCIOTHEHUS C TEPMOYYBCTBUTEIbHBIM 3remeHTOoM 100I1 xmacca «B» B
nuamna3zone ot MmuHyc 50 g0 500 °C
r7e |¢t| — abcomroTHOE 3HAUYCHHE U3MepsieMoit Temneparypsl, °C.
[Ipenensl nomyckaeMoil OCHOBHOWM aOCOMIOTHOM MOTPEIIHOCTH TEPMOMETpPA C

— ¢ TCM knacca «B» B nnanazone ot munyc 50 go +200 °C
— ¢ TXK knacca «2» B nnanazone ot Munyc 40 no +360 °C
B juanasoHe cBoiie 360 o 600 °C
— ¢ TXA xiacca «2» B quana3zone ot Mmunyc 40 qo +333 °C
B auanasone cBbimie 333 10 999,9 °C £(1,0 +0,006]#) °C.

3.2 Ilpenen momyckaeMoOil OCHOBHOW aOCOJIFOTHOW MOTPEIIHOCTH HU3MEPUTEIh-
HOTO OJI0Ka

+(0,3 +0,005¢]) °C;

+(0,3 +0,0051]) °C;
+(0,3 +0,005¢) °C;

+3,0 °C,

+(1,2 +0,005|f]) °C;

+3,0 °C,

+(0,1 +0,001|#]) °C.

3.3 Ilpenen pomyckaeMoil JOMOJHUTEIBHOW MOrPEIIHOCTH TEPMOMETPA, BbI-
3BaHHOM M3MEHEHUEM TEMIEPATYpPbl OKPYKArOLIEro Bo3ayxa Ha kaxasle 10 °C no ot-

+0,1 °C.
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4 CocraB u3aeaus

4.1 B xommiext nocraBku TI[-1.A BXoasT:

— TepmomeTp mudpooit TL-1.A ¢ Gatapeiikoit | wr.
— PYKOBOACTBO 110 3KcIutyaranuu (P9) 1 3x3.
— nacnopt (IIC) 1 7x3.
4.2 B xommekt noctaBku TII-1.b Bxogsrt:
— uaMeputenbHbii 010k TL-1.b ¢ 6arapeiikoi |l wr.
— COEAMHUTENbHBIN Kabelb (JIJTMHA 10 3aKa3y) 1 mT.
— tepmo3ong TCM (TCIT) 1 wr.
— PYKOBOACTBO 10 3KcIuryaranuu (P9) 1 3K3.
— nacnopt (IIC) 1 3K3.
Ilpumeuanusn

1 Jlonyckaemca npunazams no oonomy skzemnaapy P23 na napmuio 0o 10 mepmomempos,
nOCmMaeIs1emulX 6 00UH aopec.

2 Jlna TIL-1.b moscno 3aKazamp KOMRJIEKmM KPEeneyica u3mepumenbno2o 0,10ka na mpyoy
(Pucynok 7K. 1).

4.3 IIpumep odopmieHus 3aKasa.
[Tpunoxenue 3 coaepkut mudp 3akasza. JonomrHuTeTbHBIC TPEOOBAHUS U TIPH -
Ha/IJICKHOCTH YKa3bIBAIOTCS B 3aKa3€ TEKCTOM.

IIpumeps! 3akasa:

« TI-1.A.111.250.0.(0...150) - TepmomMeTp IU(POBOH C KECTKO COSAUHEHHBIM
TEPMO30HIOM, cO TTynepom M20x1,5, nnmunaa norpyxaemoit yactu L = 250 mm, pabo-
yuil auana3on uaMepenuii ot 0 °C go 150 °C;

npunaonexcHocmu: 00OBIIIKA »

« TI-1.5.111.100.T.3,5.TC.IIL.(-50...350) - TepmomeTp 11u(pOBOIA, B KOMILIEKTE C
tepmo3zoHsiom TCII (100I1) co mrynepom M20x1,5, nnuHa rubkoro kaodens 3,5 M.
Komrmekt kpersieHuss u3MepuTeNbHOro OJioka Ha TpyOy € Hapy>XKHBIM JHAMETPOM
57 MM, 1yMHa TorpykaeMoi yactu Tepmo3ouaa L = 100 MM, paGouwnii quana3oH u3me-
pennii ot Munyc 50 °C po mroc 350 °C »
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5 YcrpoiicTBo n padora TepMoMeTpa

5.1 VYcrpoiicTBo TEpMOMETpA.

5.1.1 KOHCTpYKTMBHO TEPMOMETP COCTOUT U3 U3MEPUTEIBLHOrO OJIOKa U TEPMO-
30H7A.

N3meputenbHbIi OJIOK CMOHTUPOBAH Ha JBYX IMEUYaTHBIX IJIaTax, pa3MelEHHBIX
B MbUIEOPHI3ro3alMIIEHHOM Kopmyce. Ha BepxHeil meuaTHOW Iuiare pa3MelaroTcs
kHonku 1 JKKU. Ha HrkHel medaTrHOM TjiaTe pacrosioKeHbl MUKPOKOHTPOILIEp, OJI0K
MUTaHUS, KJIEMMBbI JJI MOAKIIOUEHUSI TEPMO30HAAa M OTCEK ISl OaTapeiiku TumopasmMe-
pa «AA» (LR6).

Kopnyc 3akpbIT po3payHOi KPBILIKOM, YILIOTHEHHON PE3UHOBOU ITPOKIIAJKON U
3aKPETUIEHHON YEThIPbMsI BUHTAMU.

5.1.2 3amurta OT MPOHMKHOBEHHUS BOJBI U TbHUIM 00ECIEYMBACTCS PE3MHOBOMU
YILUIOTHUTENBHON MPOKIAAKON MEXAY KPBIIIKOW U KOPIIYCOM M T€PMETUYHBIM COEIU-
HEHUEM TEPMO30HA C KOPIIYCOM.

B TII-1.A repMeTHYHOCTh COSAMHEHHS TEPMO30HIA C KOPITYCOM OOECIICUNBACT-
Csl IPUMEHEHUEM IepMOBBO/IA C 3aJIUBKON KOMITAyHJIOM.

B TII-1.b repmeTnaHOCTh COEAMHEHUSI THOKOTO Kabesi ¢ KOPITycOM oOecTeunBa-
eTCs MPUMEHEHHEM 00KUMHOTO T€pPMOBBO/IA.

5.2 IlpuHuun AeHCTBUS TEPMOMETPA.

5.2.1 MukpokoHTpoiep u3Mepser TepMmoconpotusieHue (wi TepMoIC)
YyBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTa TEPMO30H/a, OCYIIECTBISIET MpeoOpa3oBaHUE U MHIMKA-
M0 U3MEPEHHOM TeMIeparypbl Ha KUAKOKpUcTainueckoMm nuankarope (KKIN).

YacToTa M3MepeHHil YBEIMYUBAETCS C YBEIIMYEHUEM CKOPOCTH M3MEHEHUS TEeM-
nepaTypbl U HaAXOJIUTCS B mpenenax or mectu 10 60 uamepennii B MUHyTy. COOTBET-
CTBEHHO, MAaKCUMaJIbHOE U MUHUMAJIbHOE BpeMsi CMEHBI MOKa3aHui cocTapistorT 10 ¢ u
lec.

5.2.2 Ecnu HanpspKeHUE NMUTaHuA yMEHbIIUWIOCh 10 1,0 B To naankarop muraer
¢ yacTtoToi mpubiauzutTeapbHo 2 ['. OTo mpenynpexaeHnue o TOM, 4TO HEOOXOAUMO B
TEUYCHHE MECAIla 3aMEHHUTDh OaTapenky.

[Tocne momHoOro pazpsiga Oarapeiiku (Hwke 0,4 B) unaukatop racHeT. Bo3o06-
HOBJICHHE PabOThI TOJBKO MOCHE MoAayu HamnpsikeHus oonbiie 0,8 B, T. e. mocne ycra-
HOBKH CBEXEU OaTapenku.

[Ipu ycranoBke paspsikeHHOM Oarapeliku (mutanue Hmwke 0,8 B) unaukatop He
BKJTFOUAETCS.

5.2.3 Mertposoruyeckue XapakTepuCTUKH TEPMOMETpa HE YXYIIIAIOTCS BIUIOTh
710 BBIKJTFOUCHHS TEpMOMETpa. 3aMeHa 6arapeiku He BIUSET Ha MOTPEITHOCTh U3Mepe-
HUH, T.e. He TpeOyeTcsi BHeOUYepeIHAs TTOBEpKa (KaTuOpoBKa).

5.2.4 TepmomeTp uMeeT ABa pexxuma padbotsl: «M3mepenuey (1. 8.1) u «Ha-
ctpoiika» (ITpunoxenue A).
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6 Ykazanusi mep 0e30IaCHOCTH

6.1 Ilo criocoOy 3amuThl YeI0BEKa OT MOPAKEHUS DIIEKTPUIECKUM TOKOM TeEP -
MomMmeTp coorBeTcTByeT Kiaccy Il mo 'OCT 12.2.007.0-75(2001).

6.2 He nmomyckaeTcs NpUMEHEHUE TEPMOMETpa Uil U3MEPEHMS TeMIEpaTypbl
Cpell, arpeCCUBHBIX MO OTHOILIEHHUIO K MarepuanaMm, KOHTaKTUPYIOIIUM C U3MEpPSIeMOi
CpeIlou.

6.3 YcraHOBKa U CHSTHE TEPMOMETpaA JOJDKHBI MPOUZBOAUTHCS IMOCHE cOpoca
JABJICHUS B 30HE €T0 YCTaHOBKH.

6.4 Ilpu 3amene Oarapeiiku, a Takxke JJig pabOThl ¢ KHONMKAMH HEOOXOIHMO
COpOCUTH DIEKTPOCTATUYECCKHI 3apsn B 3azemicHue. He momyckaercsi momajgaHue
IIEKTPOCTATUYECKOI0 pa3psiia BHYTPb NMPUOOPA, TO MOXKET MPUBECTH K BBHIXOAY
€ro U3 CTPOS.
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7 IlopsiioKk YCTAHOBKH

7.1 Ilpu BeIOOpE MECTa YCTaHOBKH HEOOXOIMMO YUUTHIBATh CIEAYIOLIEE:
— MECTa YCTaHOBKHM TEPMOMETPOB JOJDKHBI 0OecleyuBaTh YIOOHbBIE YCIOBUS IS
HaOII0eHUS, OOCITY)KUBAHUS U IEMOHTaXa,;
— TeMIEpaTypa OKPYKaroLIEro BO3ayXa JOJKHA COOTBETCTBOBATh 3HAYEHUSIM, yKa-
3aHHBIM B 1. 2.10, HO, ecnu TeMmIieparypa OKpY’KAIOLIEro BO3AYyXa HHMKE MHUHYC
20 °C nnu Beiie +54 °C, TO NPOAOIKUTENBLHOCTh PA0OTHI 10 3aMEHBI OaTapeiku co-
KpalaeTcs B HECKOJIBKO pas3.

7.2 BBIHOCHOW TEPMO30HJ C U3MEPUTEIBHBIM OJIOKOM KPYIJIBIM KaOelieM C Ha-
PYXKHBIM JHaMETPOM OT 3,5 110 6 MM uepe3 00’KUMHOM TepMOBBOI.

7.3 TepMO30HI TEPMOMETpPA MOTPYKAIOT B U3MEPSEMYIO CPEy WIH CIEIUah-
HBII KapMmaH, (UKCHUpYS IOJOXKEHHUE C TOMOIIbI0 mTylepa. [TyOuHa morpyxeHus
7oikHa ObITh He MeHee 60 MM, BpeMs BBIJICPKKH TEPMO30H]1a B U3MEPSIEMOU Cpelie He
MeHee TsATH MUHYT. [lociie AToro TepMoMeTp TOTOB K pabOTe U MOTPENTHOCTh U3Mepe-
HUs OyJIeT COOTBETCTBOBATh MPUBEAEHHOM B 1I. 3.1.

7.4 He cnemyer nomyckaTh MEpErpeBa U MEPEOXITAKICHUS H3MEPHUTEIBHOTO
osoka. JKuAKOKpUCTAINIMYECKUNA UHANKATOP TEPMOMETPA 3aMep3aeT MpU TeMIepaType
Hike MUHYC 40 °C 1 BIXOAUT U3 cTpos npu Temneparype Boiie mitoc 80 °C. Ilpu 3a-
MeHe OaTapeiiku oOpaiaiiTe BHUMaHue Ha Auana3oH e€ pabodunx temreparyp, OH J10JI-
’KEH COOTBETCTBOBAThH YCIOBUSIM DKCIUTyaTallid TEPMOMETPA.

7.5 Tlocne okOHYaHHS MOHTa)kKa TEPMOMETPOB HEOOXOAMMO MPOBEPUTH MECTa
COEIMHEHUI Ha TepMETUYHOCTh IPU MAKCUMAJILHOM pabodeM JaBJICHUU.

Cmp.

= AB/1I1.405100.005.04P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hama




8 Ilopsinok padoTbi

8.1 Ilpu BKIIFOUEHUH MHUTAHUS TEPMOMETP aBTOMAaTHYECKH IIEPEXOIUT B PEXKUM
«3mepenune» u paboTaeT 1o paHee HaCTPOECHHBIM IMapaMeTpam.

TepmomeTp u3mepsier U oroOpakaeT Ha HU(PPOBOM HMHIUKATOPE TEMIEPATYPY
Cpelbl, B KOTOPYIO IIOMEIIEH TEPMO30H,.

Jlnana3zoH u3MepeHus: TeMIIEpaTypbl ONpeAEIAeTCs TUIIOM AaTunka (. A.4.3).

IIpu 06pbIBe BXOAHOMH ey uHaumupyercs «Erry.,

IIpy KOPOTKOM 3aMBIKAHHUM BO BXOIHO# 1eny uHaumupyercs «Ere. by,

8.2 U3 pexxuma «3MepeHne» MOKHO BOWTH B pexxuM «Hactporikay (. A.3).

Pexxum «Hactpoiikay (1. A.4) npenHa3HadyeH JJIsi HACTPOUKU TEPMOMETPA, €CIH
MOTPENIHOCTh HE COOTBETCTBYET 3aJlaHHOMY 3HauyeHuto (1. 3.1), mpu cMeHe Tuma Jat-
yuka (TepMO30HAA), a TaKXKe JUIsi KOHTPOJS HANpPsDKCHHUS MUTAHUS, TECTUPOBAHUSA
KKMH, BoccTaHOBNIEHHS 3aBOJICKUX HAacTpoeK. [lapameTpsl 3anuchIBatOTCS B S3HEPTOHE -
3aBUCHMYIO MaMATh TEPMOMETPA U COXPAHSIIOTCS MPU OTKIIOYEHUU MUTAHUSI HEorpa-
HUYEHHO JIOJITO.

Bxon B pexxum «Hactporikay npou3BOAUTCS OJHOBPEMEHHBIM HAKATHEM U yIEP-

KaHHeM Goree TPEX cekyHI KHOmoK @ u © |
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9 Bo3MoO:XHbIE€ HEMCTIPABHOCTH M METO/bI X YCTPAHEHHS

Buewmnee nposiByieHue
HEHCIIPABHOCTH

BeposiTHas npuunHa
HEHCIPABHOCTH

Merton ycTpaHeHus

Nupukanus oTCyTCTBYET.

Hapyiien koHTakT B Aepxarene
Oatapeiiku 1M pazbEMe IUI1aThl
VHJIMKAIIAH.

BoccTaHOBUTH KOHTAKT.

Nupukanys oTCyTCTBYET WIM UH-

JTUKATOp B PEKUME U3MEPEHUS
MUTACT.

Maino HanpsiKeHue NUTaHUs.

3aMeHHUTDb Oarapeiky.

Ha HHAWKATOPC BHICBCUMBACTCA
«E rr. ’ ».

KopoTkoe 3ambIkaHuE TEpPMO-
npeoOpa3oBaTessi CONPOTHUBIIE-
mus (R <0.1xrED)

WJIH KOPOTKOE 3aMbIKaHUE J1aT-
yuka TCK (R <750 Om).

YCTpaHUTh KOPOTKOE 3aMbIKa-
HUE WK OOPBIB, HITU OTIIPABUTh
TEPMOMETP B PEMOHT.

Ha HHAWKATOPC BICBCUMBACTCA
«E r I'.E' ».

OO6pbIB TepMorpeoOpazoBates
conporusnenus (R > 3.6xr E0)

nu oOpbIB natunka TCK
(R>1.5 kOm).

BoccTaHOBUTE KOHTAKT WIH OT-
IIPaBUTh TEPMOMETP B PEMOHT.

Ha unaukarope BrICBeUMBaeTCs
<<EFF.3»_

[IpeBbliieHrEe HAPS)KEHUS BO
BXOJIHOM LIENM TEPMOMETpA.

[IpoBepuTh 1IETOCTHOCTD LENHU
JaTYuKa, YCTPAHUTh OOPHIB,
WJIM OTIIPABUTH TEPMOMETP B
PEMOHT.

TepmomeTp noka3pIBaeT 3aBej10-
MO HEBEPHYIO TEMIIEpATypy.

1. Hapymena HacTpoiika TepMO-
MeTpa.

2. HeucnipaBeH U3MepUTENbHBIN
OIOK.

1. Hactpouts TepMOMETD.

2. OTnpaBUTh TEPMOMETP B pe-
MOHT.

Cmp.
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10 Texnuveckoe 00CTy:KMBAHUE

10.1 TexHuueckoe OOCITY>KMBAHHE TEPMOMETpA 3aKIIIOYAETCS B KOHTPOJIE IIE-
JIOCTHOCTH DJIEKTPUYECKUX COCIUHECHHM, 3aMEHE DJIEMEHTOB IMUTaHUA MO0 Mepe HeoO-
xoauMocTH (1. 10.2), a Takke B MEPUOANYECKON KAITUOPOBKE U, MPU HEOOXOIUMOCTH,
Hactpoiike (ITpunoxenue A), eciii MOTPEUIHOCTh HE COOTBETCTBYET 3aIaHHOMY 3Haue-
Huto (m. 3.1).

10.2 3ameHa 2JIeMEHTOB MUTAHUS MPOU3BOUTCS CIEAYIOIUM 00pa3oM:
— CHSTB KPBIIIKY KOPIyca U3MEPUTEIBHOrO OJIOKA U BEPXHIOIO IIATY;
— 3aMEHHTH JJIEMEHT MHUTaHUus, cOOMIoNas MOJSIPHOCTb, YKAa3aHHYIO HA IEYaTHOU
riare. Ecinu maanKanys He mosSBUIIach, TO MPOBEPUTH MPABUIILHOCTh YCTAHOBKH 0a-
TapeeK U HAJIC)KHOCTD JJICKTPUUECKOTO KOHTAKTA.

Buumanue! U3mepuresbHbIM 0JIOK He 3aIIUIIEH OT HENMPABUJIBLHOM MOJISIPHOCTH
NOAKJIKYECHUS MUTAHUA.

— YCTAaHOBHTL BCPXHIOIO IJIATY,

— 3aKpbITh KPBIIIKY KOpIyca H3MEPUTEIBHOrO OJ0Ka, KOHTPOIUPYS KayeCTBO
YIUIOTHEHUS.

10.3 KanuOGpoBKky TepMoMeTpa HEOOXOIUMO MPOU3BOAUTH YEPE3 JIBa rojla MOCiie
nocjeaHen KaTnOpOBKHU.
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11 MapkupoBKa, yIAKOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHNE U XPAHEHHUE

11.1 MapkupoBka.

11.1.1 Ha Hakneuke, yKpeIUICHHOW HA BHYTPEHHEW CTOPOHE MPO3PaYHOMN KPBIIII-
KU TEPMOMETPA, AOJHKHO ObITh HAHECEHO:
— YCIIOBHOE 0003HauUE€HUE TEPMOMETPA;
— TOBAPHBIN 3HAK MPEANPUATHSI-U3TOTOBUTES;
— ucnondenue [P65.

11.1.2 HaxkJieiika Ha 3aJHEN CTEHKE TEPMOMETPA COJCPKHUT:
— ycIoBHOE 0003HaYEHUE TEPMOMETPA;
— HAaMMEHOBAHUE MPENPUSITUA-U3TOTOBUTEIIS;
— HCX nmartuwmka;
— JMAara3oH U3MEPEHUs;
— JJIMHA TorpyskaeMoit yacTtu (tosbko juist T -1.A);
— TOPSAIKOBBIN HOMEp U TOJl BBITyCKa.

11.1.3 Hakueiika Ha ronoBke Tepmo3onaa TL-1.b conepxur:
— HCX tepmo30Ha;
— JMAana30H U3MEPEHUs;
— JIJIMHA MOTPY’KaeMOl 4acTH;
— ucnonaenue 1P54;
— TOPSIKOBBII HOMEP U T'OJl BBITYCKa.

11.2 VmakoBka.
TepmomeTp U JOKyMEHTALIMS MOMEIIAIOTCS B MAKET U3 MOJUITUICHOBOM TUIEHKH,
KOTOpas 3aTeM 3aBapUBACTCS, U YKJIAbIBAIOTCS B KAPTOHHYIO KOPOOKY.

11.3 Xpanenue.

TepMoMeTpBl MOTYT XpaHHUTHCS KaK B TPAHCIIOPTHOM Tape, Tak U 0e3 yIaKOBKH.

TepmomeTpsl B TPaHCIOPTHOM Tape CleAyeT XpPaHUTh MO YCIOBHSIM XPaHCHHS
2(C) mo I'OCT 15150-69, a 6e3 ynmakoBKH XpaHUTh HA CTEJUIAXKAX MO YCIOBUSIM XpaHe-
Hus 1.

11.4 TpancnoptupoBaHue.

TepMoMeTphI B YIIaKOBKE TPAHCHIOPTUPYIOTCS JIFOOBIM BHUJIOM 3aKPBITOTO TpaHC-
noprta (BO3AyIIHBIM TPAHCIIOPTOM — B OTAIUIMBAEMbIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX), B
COOTBETCTBHHU C MTPABWJIAMU MEPEBO3KH TPY30B, ICUCTBYIONIUX HA JAHHOM BHUJIE TPAHC -
rnopra.

JlonyckaeTcsi TpaHCIIOPTUPOBAHUE TEPMOMETPOB B KOHTEHHEPAX.

Bo BpeMsi morpy304HO-pa3rpy304HbIX pabOT M TPAHCIOPTHUPOBAHMS SIIIUKUA HE
JIOJKHBI TTOIBEPTaThCsl PE3KUM yaapaM U BO3JIEHCTBHUIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Crioco6 ykJIaaku SIMKOB Ha TPAHCIIOPTUPYIOIIEE CPEACTBO MOJIKEH MCKITIOYATh
UX TIEpEMEIICHUE.

[Ipu TpaHCOPTUPOBAHUHU TEPMOMETPOB B KEJIEZHOAOPOKHOM TPAHCIOPTE BUJ
OTIPABKH — MEJIKasi 1M MajiorabapuTHasi.

Cpoxk npeObIBaHUSI TEPMOMETPOB B COOTBETCTBYIOIINX YCIOBUSIX TPAHCIIOPTUPO -
BaHUS HE OoJiee TPEX MECHIICB.

Cmp.
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12 T'apaHTHM M3TrOTOBUTEJISI

12.1 U3roroButens rapaHTUPYET COOTBETCTBUE TEPMOMETpa TPeOOBAHUSIM TEX-
HUYECKUX YCJIOBUH TIPH COONIONCHUM MOTPEOUTENIEM YCIOBUMN AKCIUTyaTalluu, TPAHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHEHHS], YCTAHOBJIEHHBIX HacTosiuM PO.

12.2 T'apaHTuiHBIM CPOK JKCIUTyaTallMy YCTaHaBJIMBaeTcs 24 Mecsua co JIHA
BBOJIa B DKCIUTyaTalnio, HO He 6osee 30 MecsLeB co JHS OTIPY3KU MOTPEOUTEITIO.

12.3 B cnydae oOHapyxkeHUsi TOTpeduTenemM AedeKTOB MPH YCIOBUHM COOIIONE-
HUS WM YCIIOBHM IKCIUTyaTaIlid, TPAHCIIOPTHPOBAHUS M XPAHCHUS B TCUCHHUE TapaH-
TUWHOTO CPOKa, M3TOTOBUTEINIb OE3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET WUJIU 3aMEHSIET TEPMOMETD.
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13 Cgenenusi 0 pekjiaManusix

13.1 Ilpu oTkaze B paboTe MM HEUCIIPABHOCTH TEPMOMETPA IO BUHE U3TOTOBH -
TeJIsl, HEUCTIPABHBIN TEPMOMETP C YKAa3aHUEM MPU3HAKOB HEUCIIPABHOCTEW U COOTBET-
CTBYIOILMM aKTOM HamlpaBisieTCs B aapec MPeAnpUsTUSI-U3TOTOBUTEIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonemras Huxeroponckas, nom 77, kopoyc S,
3A0 «HIIII «ABTOMaTHKAY,
Ten.: +7(4922) 475-290, dakc: +7(4922) 215-742.
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Ipuiaoxenue A
Hacrpoiika repmomeTpoB

A.1 Ha3naueHue KHONOK B pexxume «Hactpoiikay.

@ - BBepX 110 MEHIO, yBeITUYCHHUE IUDPHI;

© - BHH3 110 MEHIO, BIIPABO MO MO3HIHSM LH(P;

@ - BIIPaBO 10 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO MO MEHIO ¢ (PUKCALIUEH;

Ou@® (@ HaKaTh MEPBOM) - BIIEBO MO MEHIO 0e3 (huKcaIuu pe3ysbrara.

A.2 AJITOpuUTM BBOJA YHMCJIOBbIX 3HAYEHHUH.
J1yist BBIOOpA HY>KHOTO paspsijia HaKUMaTh ©, IIPY 3TOM MUTAIOIIMKN pa3psl UH-
JuKaTopa Oy/ieT cMenaThes BIPaBo:

N\

:

N

JIns U3MEHEeHUsI 3HAYCHMSI TaHHOTO paspsiga HaKUMaTh @, MpU 3TOM 3HAYECHUE
paspsna Oynet yBenuuuBaThes oT «0» mo «9» mukmmaecku (0, 1, ..., 9, 0, u T.1.). IIpu
M3MEHEHHUH CTapIIEro paspsjia 3HAUCHUE MEHSIETCA OT «—1» 10 «9» (ecnu 31O gomyc-
KaeTcs JUisl JaHHOM ycTaBKHU). I3MeHeHue 3HaueHus J11000ro U3 pa3psioB HE BIUSET Ha
OCTaJIbHbIC Pa3ps/ibl, €CJIM TOJILKO 3HAYEHHE YHUCJIa Ha WHAUKATOPE HE IPEBBIIIACT
MaKCUMaJbHO BO3MOXKHOIO 3HAUCHUS JAHHOU YCTaBKH.

BHUMAHHE ! IHocae nHacTpoiiku HeoOxonumo nposepsaTs BCE nmapamerpsl
HA 0NyCTHUMBbIE 3HAYCHHUS BO U30eKaHMe HeNPaBUJIbHBIX Pe3yJIbTATOB (IeJIeHne
HA HOJIb IIPH OAMHAKOBBIX Ipeaesax u T. I1.)

A.3 Bxox B ypoBenb «Prol» pexnma «Hactpoiika» ocymecTBisieTcs U3 pe-
xuma «l3mepenne» OTHOBPEMEHHBIM HaXaTUEM KHOIIOK Du (Pucynok A.1).

[Ipu 3TOM Ha MHAMKATOpE Oy/IET MUTATh HAJIIUCH Proll VYnep:KuBarb KHOIKH ©,
1 © 10 nosBieHus MPUDNIAIIEHUS] BBECTHU KOJI IOCTyMa!

\l7

0oog - UCTBIPC HYJIA, JICBBI MMTaCT.
m

Hpumeuanue - Ecnu ko0 oocmyna ycmanosnen «0000y, mo 6x00 6 yposens nacmpoiixu oy-
dem npou3zeooumucsa 0e3 3anpoca Kooa 00cmyna, Ha UHOUKamope cpazy NOAGUMCA NEPEblil
HYHKM MEHI0 Ilpeonpuamuem-uzzcomosumenem npu omnpagke nompeoumento ycma-
nasaueaemcsa koo oocmyna K yposuio «Proly pasnvim «0000),

Kuonkamu @ u © Beectu xox JNOCTyTA.

IloaTBEpAUTH KO, HAXKaB HA KHOIIKY @. Eciu xox JNOCTyIla BBEIEH HETPABUJIIb-
HO, TO TEPMOMETP BO3BpaIaercs B pexxum «l3mepenue». Ecnu Kox nmpaBUIbHBIN, TO
Ha WHJIUKATOPE BBICBETUTCS NEPBBIN ITYHKT MEHIO TAHHOTO YPOBHS:
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Pucynoxk A.1

- Anroput™m pexnma «Hactpoiika»
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A.4 Meniwo pexuma «Hacrpoiika».
Krorkamu @ u © BBIOPATh HYKHBIN MMyHKT MEHIO:

- 33/1aHUE TOJIOKEHUS JECATUYHON TOUYKH HA UHJIUKATOPE;

- BBIOOp THIIa BXOAHOI'O CUTHAJIA;

5En3|- BrIGop naTumka TemmepaTypsl o « Ey umn «Eey;

- BBIOOP CXeMBI TIOAKTIOUEH S TEPMOMETPA CONPOTHBIEHHs « Ex;

- 3aganue conpotuienus TC npu 0 °C nns «rk »;

- 3a]]aHHE CONPOTUBIEHUS COETUHNUTENbHBIX TIpoBonoB TC mus «r Ex;

- MeHIO KoppeKnuy mapamerpos TC mo aByM Toukam aas «- Ex;

- OTKJIIOUEHHUE KOMIICHCAIIMHM TEMIIEpaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB T€pMOIIa-
pu1 g «E € x;

- BOCCTAHOBJICHHE 3aBOJICKMX HACTPOEK;

ouk |- Bexon u3 pesxnma «HacTpoiikay.

Haxxatp kHOTIKY @ s BxOZA B BBIOpAaHHBIN MTyHKT MEHIO.

Ipumeuanue - Hanuuue unu omcymcmeue nyHKnoe MeHio C6A3aH0 ¢ 6blOPAHHLIM MUNOM
éx00n020 cuznana «& 1Py,

A.4.1 3aaHue MONoKeHHs AECATHYHON TOUKH Ha uHAUKaTope «dPy,

B mento Hactpoiiku «Praly (1. A.4) maxumars © wm @ 1o nosiBeHus Ha MH-
JUKaTOpeE:

Haxarp kHOMNKY @, Ipy ATOM Ha HHAMKATOPE TOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXPAHEHHOTO TMOJOKEHUS I€CATUIHON TOUKH, HATPUMED:

Kuonkoit © wm @ BbIOpaTh HY>KHOE TOJIOKECHHE: wm 0.

I[J'IH BbIXOJla U3 ITIOAMCHIO HAKAaTh KHOIIKY @

A.4.2 3anmanue THIAa BXOJIHOIO CUTHAIA «E 1Py,

B mento Hactpoiiku «Praly (. A.4) naxumars © i @ 10 nosiBeHNs Ha HH-
JUKaTOpeE:

.

Haxarp kHOMNKY @, IIPU 3TOM Ha WHIUKATOPE IMOSBUTCS OTOOpaKEHHE paHEee
COXPAaHEHHOTO THIA BXOJTHOTO CUTHAJIA, HATPUMED: .

Kuomnkoit © nimu @ BBIOPATH HY)KHBIN THII:

- TepMoIpeoOpa3oBarelib CONPOTUBRICHHUS,

- TepMonapa,

- IaTYUK TeMIIepaTypbl CBOOOIHBIX KOHIIOB TE€PMOIIAPHI.

JIns BBIXOA C COXpaHEHUEM NU3MEHEHHUN HaXKaTh KHOMKY @,

A.4.3 Buibop narumka Temnepartypbl «3En3y nna tunos Bxogmoro curmana
«rEy» umm «E ey,

B mento Hactpoiiku «Praly (1. A.4) naxumars © i @ 10 nosiBeHNs Ha HH-
JUKaToOpeE:

SEnfS|.
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JIaHHBIN MYHKT MOSIBJISIETCS B MOJMEHIO, TOJIBKO KOTJIA 3aJ1aH THUI BXOJHOTO CHUT-

Hana «Ey um «Eey.

Hasxate kHOKy @, IpH 5TOM HA HHIMKATOPE IOSBUTCS PaHEe COXPAHEHHBIN
JaTYUK TEMIIEPATYPhI, HATPUMED: .

Kuonkamu © u @ sri6pars HYKHBIN gaTduk Temneparypsl (Tabmuma A.1).

Tabnuna A.1 - JlaTuuku TeMneparypsl

nas «Ec », nas «r k », TepMonpeodpa3oBaTe/ib CONPOTUBJICHUS
Tepmonapa no 'OCT P 8.585-2001: no I'OCT 6651-2009:

- A-1 (TBP) -L(TXK) |P3BY - nnaruna (TCIT) o=0,00385 °C"'

- A-1 (TBP) -M (TMK) |P39] - nnatuna (TCIT) o =0,00391 °C"'

- A-1 (TBP) - N (THH) ~mems (TCM) o= 0,00426 °C”'

E_1 -B(TIIP) - R (TTII) -menp (TCM)  a=0,00428 °C!

- E (TXKn) - S (M) - mmkens (TCH)  a = 0,00617 °C!

- J(TXK) - T (TMK)

-K (TXA)

JInst BBIXOA C COXpAHEHUEM U3MEHEHHUM HAXKaTh KHOMKY @.

A.4.4 3ananue 3Hauyenus comporusnenus TC npu 0 °C «rEDy (tomsko xorma
3a71aH TUII BXOJHOTO cUrHana «r Ex).

B meH1o 3a1aHus KOHQUIypaluy aHaioroporo Bxoja (. A.4) HaxxuMathb © wm
@® 110 HOSIBICHHS HA MHMKATOPE:

.

JlaHHBII MYyHKT MOSBISAETCS B MOAMEHIO, KOIJA 3aJaH THUI BXOAHOTO CUTHAA
«rE» - Tepmonpeo6paszoparens conporusienus (TC).

Haxarp kHonky @, mpu 5TOM Ha MHIMKATOPE MOSBUTCS OTOOPAKCHHE paHee
COXPaHEHHOTO TIONOKEHHU AecaATHUHOM Touku a1s «~ £y, manpumep:

Kuonxoit © wm @ BbIOpATh HY)KHOE MOJIOKEHHE:

] wm [

Haxarp kHOIIKY @, IIpY DTOM HAa UHJUKATOPE IOSBUTCS PaHEEe COXPaHEHHOE 3HA-
yenue conporusienus TC mpu 0 °C B omax, Hanpumep: .

IIpumeuanue - IMonenenue naonuceii H 1| unu Lo osnauaem, umo coxpanénnoe 3na-
YeHUue He MOMHCem DbIMb OMOOPANHCEHO C 0eUCMBYIOMWUM NOI0MHCEHUEM 0eCAMUYHOU MOYKU.
Hasxcmume © u 6600ume nosoe snauenue.

Kuonkamu © u @ Beectn HOBOE 3HaUeHHME conpotussieHusa TC npu 0 °C. Pexko-
Menyercs npuMeraTs TC co 3HadeHuAME Ry ot 40 1o 1000 Om. IIpu 0 < rE0 <40
CHIDKAeTCsl TOUHOCTh u3MepeHui. I[Ipu 1000 < rE0 <6000 COKpaIllaeTcsl Auara3oH
U3MEPEHUH (CBEPXY).

JIns1 MOBBILIEHHUS] TOYHOCTH M3MEPEHUN PEKOMEHAYETCS BBOJUTh HE HOMHHAIb-
HOE, @ UBMEPEHHOE ATAJIOHHBIM OMMETPOM 3HaYeHUe Ry.

JInst BBIXO/A C COXpAaHEHUEM WU3MEHEHHUM HaXKaTh KHOIKY @.

Ipumeuanue - lannslii napamemp mMoiucHo CKOPPeKMUPOSams npu NOMOUU 08yXmoueunoi
xoppexyuu (cmompu menio «Lorky e n. A.4.7).
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A.4.5 3amanue COMPOTUBIEHHS COeIMHUTENbHBIX MpoBoaos TC «rLany (Toms-
KO KOIJIa 33J1aH THII BXOJHOTO CUTHAmA « E»).

B MeHro 3amanus kKoHpurypamuu ananoroBoro Bxona (1. A.4) HaxuMaTh © wn
@ 110 MOSIBIICHNUS HA HHIUKATOPE:

.

JlaHHBII MYHKT TOSIBIISIETCS B MEHIO, KOTJIA 3aJaH THII BXOJHOTO curHana «rEy -
TepMmonpeoOpazoBareinb conporusienus (TC).

Haskath KHOIKY @), IIpH 5TOM Ha HHINKATOPE TIOSBHTCS PaHEe COXPAHEHHOE 3Ha-
YeHUe, HalpUMep: Ooe |

[TonoxeHue necATUUHON TOUKU (DUKCUPOBAHO IMOCIIE BTOPOTO pa3psia.

Kuomkamun © u @ BBecTH HOBOE 3HAYCHHE COMNPOTHBICHHS COCAHHHTEIBHBIX
npoBoaoB. [Jonyctumelie 3HadeHus ot 0 10 10 Owm.

J1J1st BBIXO/IA C COXPAaHEHUEM U3MEHEHU HaXKaTh KHOIIKY @.

Hpumeuauue - Ecnu oaunwti napaviemp Heé U36eCmeH, Mo €20 MOJICHO He yCmaHaesiueamas, a

socnonv3oseamuca 0gyxmoueunoii koppexyuei (cmompu mento «Lorky ¢ n. A.4.7) npu xo-
mopoil conpomueéieHue cOeOUHUMeENIbHbIX RPOE000E GbIUUCACHCA AGMOMAMUYECKU.

A.4.6 Bri6op cxeMbl TIOKIIIOUEHHS PE3UCTOPA WU TepMopesucTopa « 3¢ hy. B

MEHIO 33/1aHMsI KOH(QUTYpallMy aHAJI0roBoro Bxoja (m. A.4) HaXUMaTh © um @ no
NOSIBJIEHUS] HA UHIUKATOpE:

.

JIaHHBIN IIyHKT NOSIBISAETCS B ITOAMEHIO, TOJBKO KOTZA 3aaH TUIl BXOJAHOTO CHI-
Hama « Ex.

Haxxarps kHODIKY @, IIPY 3TOM Ha MHJHUKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHAs CXe-
Ma ITOAKIIOYEHNS, HAIIPUMED: .

Kuonkoit © wm @ BBIOPATh HY)KHYIO CXEMY MOAKIIOUCHUS:

- IByXIIPOBOJHAS MITH YETHIPEXITIPOBOIHAS;
- TPEXIIPOBOIHAS.

I[J'IH BbIXOJlda C COXpPAaHCHUEM U3MEHCHUHN HaXKaTh KHOIIKY @

Ilpumeuanue - /{na TIl-1.A 6v160p 0annozo napamempa noA6aAAeMcs, HO OH UZHOPUPYEMCA
mepmonpeoopazoeameiem, padomarOuwuUmM moabko ¢ 08YXHPOBOOHOU CXeMOUl NOOKIIOUeHUs
mepmopesucmopa.

A.4.7 Mento nByxTodeunoii koppekuun napamerpoB TC «Lorky.

Hannoe MeHro npenycMoTpeno s koppekuuu TC ¢ morpemnocteio HCX, mpe-
BBIIIAIOIIEH 33JJaHHYIO.

B mento 3a1anus koHGUTypaIuy aHajIoroBoro Bxoaa (1. A.4) HaXXUMaTh ©
® 10 mosiBNEHNs HA WHJMKaTOpe:

Cockl

JIaHHBIN YHKT MOSBIISAETCS B MEHIO, TOJIBKO KOTJIA 3a/1aH THUIT BXOAa « Ey.

Haxxatp kHOMKY @, IpU OTOM Ha MHIUKATOPE MOSIBUTCS TEPBBIA MYyHKT MEHIO

KOPPEKLHUH 10 IBYyM TOYKAM: :

Cmp.
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Kuonkoit © um @ BBIOPATH HY>KHBIN MYHKT MEHIO KOPPEKLIHHU 10 ABYM TOUYKAM:

- HACTPOWKa MepBOM TOUKH (IO IEPBOM 3aIaHHOM TEMIIEPATypeE);
- HACTpOIika BTOPOIi TOUKH (110 BTOPO#i 3aJaHHOM TeMIepaType);

ouk |- BbIXO/J[ U3 MCHIO Ha YPOBCHbB BBIIIIC.

A.4.7.1 Jlns HaCTpOMKM TOYKH HEOOXOAMMO IMOMECTUTH MOTPYKAEMYIO YacTh
TepMoIpeoOpa3oBaresis B TEPMOCTAT C 3aJaHHOM TeMIepaTypod M BbIKAATh BpEMs
YCTaHOBJIEHUS] U3MEPEHM NTpeoOpa3oBaTels.

A.4.7.2 BBecTu B TEPMOMETp 3HAYEHUE 3aJaHHOW B TEPMOCTATE TEMIIEPATYPHI,
JUISL YErO0 B COOTBETCTBYIOIIEM JTaHHOW TOYKE NMYHKTE MEHIO KOPPEKLWH, HapuMep
«k Iy, maxars xHOMKY @, [Ipy 3TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS PAaHEE COXPAHEHHOE
3HaYEHHE 33JJaHHOW TeMIEpaTypbl, HAaIpUMeEp: .

Kronkamu © u ® BeecTy HOBOE 3HAYCHHE 33 JAHHO TEMIIEPATYPHI.

JIyist BBIXO/IA C COXPAHEHHEeM H3MeHeHuH i pacuérom mapamerpos TC uaxars @,

A.4.7.3 TloBroputs aeiicteus n. A.4.7.1, n. A.4.7.2 1y BTOpOi TOUKHU.

Hpumeuanue - Boruucnenue napamempos TC «r b0y u «rLony npouseooumca npu na-
CmpOoIiKe Kax)coou moyKu, nOIMomy o4epéonocms nacmpoiiku ne umeem 3navenus. Ilocne
cmennt TC neod6x00umo npouszgecmu HACMPOUKY NO 00eum mouKam.

A.4.7.4 JIns BBIXOJAa U3 MEHIO JIBYXTOUEYHOW KOPPEKIIUM HaKUMATh © wm @
710 TIOSIBJICHUS Ha MHIUKATOPE:

M HAXKAaThb KHOIIKY @

A.4.7.5 TIpocMoTpeTs BeuncaeHHble 3HadeHns « £ Oy u «~ L any vmoxao B MeHIO
«r EOy u «r Lany cootBercTBenHO (cMOTpH 1. A.4.4, 11. A.4.5).

A.4.7.6 BpemeHHOE OTKJIIOYEHHE KOMIICHCAIIUU TEMIIepaTypbl CBOOOJHBIX KOH-
1oB Tepmonapsl (TCK) «edey nna «Ecy.

B wmento 3amanusa koHUrypanuy aHaioroBoro Bxojaa (. A.4) HaxuMaTh © wm
@ 10 mOSIBICHWS HA HHIUKATODE: Ede ] JIaHHBI MMYHKT MOSIBISIETCS B MOJIMEHIO,
TOJBKO KOTJIA 3aJ1aH TUI BXOJHOTO cUrHama «Eey,

Haxatb KHOTIKY @, IIPU 3TOM HAa UHIAUKATOPE MOSIBUTCS PEXKUM KOMITCHCAIUU:

- komnencanusg TCK BkiroueHa.

Jliist BBIKJTFOUEHHS KoMIeHcauy KHomkoit © wm @ BBIOpATH:

- komrieHcanuga TCK oTkiroueHa.

Hpumelmnue - Ilo éxnrouenuio numanus KomneHncauusa aemomamuuecKu eKjirouaemci.
I[J'IH BbIXOZd C COXPAHCHUCM W3MEHCHUHN HaXXaTh KHOIIKY @

A.4.8 BoccTaHOBIEHHE 3aBOCKHX HACTPoeK « 3k,

B mewnto Hactpoiiku «Proly (1. A.4) naxumars © i @ 1o mosiBneHNs Ha HH-
JUKaToOpe:

.
Haxatp KHOIIKY @, IMIpU 3TOM Ha UHAHUKATOPC MMOABUTCA 3aIlIPpOC IMOATBCPIKACHUSA
BOCCTAaHOBJICHHA 3aBOACKHNX HACTPOCK: .
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Kuonxoit © nm @ BBIOPATh HY)KHOE:

- BOCCTAHOBJIEHHUE 3aBOJCKHMX HACTPOEK U BBIXOJ M3 MEHIO,
- BBIXOJI M3 MEHIO 0€3 BOCCTAHOBJIEHHUS 3aBOJICKIX HACTPOEK.

Haxarp kHODIKY @ na BBIOPAHHOM ITYHKTE MEHIO.

A.4.9 Jlnga Beixona B pexuM «M3Mepenne», HaxuMarhb © i @ 1o nosBrenus
Ha WHJIUKATOpE:
oukt | u HaxaTh KHONKY @.

A.5 CoOopka TepMomMeTpa.

Cobepute TEpMOMETD, B CIEIYIOIIEM MOPSIIKE:
— BBIHBTE OaTapeiky;
— 3aKpenuTe ABYMs BUHTaMU M3 HIDKHIOIO IJIaTy HA JHE KOPOOKH; MPHU YCTAaHOBKE
HIKHEH TU1aThl B KOpIyc obecneybTe (MMHIETOM) onagaHre MpoBOAOB TEPMO30HIA
B COOTBETCTBYIOIIME OTBEPCTUSI BUHTOBOI'O KJIEMMHHKA;
— 3aKpenuTe MPOBOJIa TEPMO30H/1a B BHHTOBOM KJIEMMHHUKE;
— BCTaBbTe Oarapeiiky B OaTapeiHblil 0TCeK, COOII0nast MOISIPHOCTh, YKa3aHHYIO Ha
Me4YaTHOM 1u1are (Ha UHAUKATOPE JOJKHBI MOSBUTHCS LIU(PPHI);
— YCTaHOBHUTE Ha CTOMKH U 3aKPENUTE JByMs] BUHTAMH BEPXHIOIO TUIATY;
— HAJIEHBTE KPBILIKY Ha KOPIYC M 3aBEPHUTE YEThIPE BUHTA, HE IIpUJIarasi O0oibIInX
yCUJIUHM, YTOOBI OOECIEUNUTh YIIJIOTHEHUE, HO HE JIOMYCTUTh 00pa30BaHUs TPEILUH B
KOpITycCe.

Cmp.
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Ipuiaoxenue b
Metoauka KaauOpoOBKH

b.1 Onepaunu kaanOpoBKu
[Tpu npoBeneHny KaTuOPOBKU BHITIOIHSIOTCS CIEAYIONINE OTIEPAIiu:

— BHEUIHHUMN OCMOTP;

— OIIPCACIICHUC OCHOBHOM MOIrpCIHOCTH.

b.2 CpencrBa kaaudpoBKu
Tabnuna b.1 conepxut ciricok 00opyaoBaHus U MPHOOPOB, KOTOPHIE HEOOXOTH-
MO TPUMEHSITh TIPU KaTUOPOBKE.

Tabnuna b.1
HaumenoBanue OcHOBHbBIE XapaKTePUCTHKH Pexomennyemoe
000opy1oBaHue
3a1aTYuK HAMPSHKEHUS Jwrana3oH 3aganus HanpsbkeHus ot MuHyc 2,5 B o | P3003,
+2,5 B. JluckpeTHOCTh 3a7aHus (pa3pelieHue) He HNKCY-200Ex
meHee 0,005 mB
MarasuH conpOoTHBIEHUS Junanaszon 3ananus conporusiaeHus 1o 10000 Om. | P4831
HuckperHocts 3ananust He Menee 0,01 Om.
Knacc Ttoynoctu 0,02
TepmocTtat HyneBOM TounocTs oaaepskanus Temneparypsi £0,02 °C TH-12 TV 50-
210-84
KunxoctHo#t TepmocTar Temneparypa ot munyc 60 no +260 °C, norpem- UI5C TI'I
HOCTb TepMmocTaTrpoBanus +0,02 °C 32386
Kamu6patop temneparypsl | Temneparypa ot 300 no 1100° C, morpemHocts KT-1100
tepMoctarupoBanus +1,5 °C
TepmomeTtp naboparopusiii | Temneparypa usmepenus ot 0 1o 0 °C, nena nene- | TJI-4
ausa 0,1 °C
Tepmometpsl conpotuBie- | Temmneparypa usmepenus ot Munyc 196 1o 0 °C u I[ITC-10M
HUSI TUIAaTUHOBBIE ITAJIOH- ot 0 7o 800 °C, npenen nomyckaeMoil OCHOBHOM
HBIE norpemtHocTH £0,01 °C
OmmMmetp 1udpoBoit OcCHOBHas MOTPENTHOCTh U3MEPEHHUS B TUANA30HE [1306-1

ot 30 10 300 Om £0,014 %

Ilpumeuanue - /lonyckaemcsa npumenenue Opy2ux cpeocme usMepeHus ¢ MempoaocudecKu-
MU XAPAKMEPUCMUKAMU He XYHHce NPUBCOEHHBIX.

b.3 TpeboBanus 6e30nmacHoCTH
Mepsl 6€3011acHOCTH MPUBEAEHHI B I1. 6 HacTosiiero PO.

b.4 YcioBus npoBeneHus KaJIn0poOBKHU
[Tpu npoBeneHnn KaIMOPOBKU JTOJKHBI COOMIONATHCS CIECTYIONTUE YCITOBUS:

— HaIpsHDKCHHE MTUTaHUs OT Oarapeiku
— TeMIIepaTypa OKpYyKaroIlero Bo3ayxa
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXXHOCTH BO3yXa
— arMocdepHoe TaBiIcHUE

1,5 B;
20 £2 °C;

ot 30 mo 80 %;
oT 84 1o 106,7 kl1a;

— OTCYTCTBHUC BI/I6paI_II/II/I, SJICKTPUICCKHUX U MAIrHUTHBIX noneﬁ, BJIMAOININX Ha pa60—

Ty TEPMOMETDA.
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b.5 BHewmHuit ocMOTp.

[Ipy mpoBeleHNU BHEIIHETO OCMOTpa JOJKHO OBITh YCTAHOBIIEHO OTCYTCTBHUE
MOBPEXKAEHUN TEPMOMETPA, HAPYIIAIOIIMX 3al[UTY OT MbUJINA U BJIArd, WIH NPENSITCTBY -
IOIIUX €r0 MPUMEHECHUIO.

b.6 OnpeneneHue 0CHOBHOM MOIPEIIHOCTH.

b.6.1 Ormpezenenrie OCHOBHOM MOTPEIIHOCTA MPOBOIUTCS B TPEX TOUKax (Ha-
YaJIbHOW, CPEHEeW M KOHEYHOW) auamna3oHa u3MepeHus. TepMOo30H] IMOMeNaeTcss B
tepmoctat (Pucynok b.1), u mocie ycTaHoBiIeHUsS TeMIlepaTypbl CHUMAIOTCSI TTOKa3a-
HUSI TPOBEPSIEMOTO TEPMOMETPA.

OcHoBHas a0COJIOTHAS TIOTPENTHOCTD BBIYUCISAETCS 10 hopMyIie:

A:TI/I-Ty,

rae  Tu - u3BMEpEHHOE 3HaueHue Temmeparypsl, °C;

Ty - ycTaHOBIIEHHOE 3HaUY€HUE Temmeparypsl, °C;
B cnydae npeBbliienus npeaena OCHOBHOM NOrpemHocTy (cMoTpu 1. 3.1) He0O-XoaAruMO
IPOBECTH HACTPOIKY TepMoMeTpa (cMoTpH 1. A.4.7).

b.6.2 JlomyckaeTrcs onpeaeiiTh OCHOBHYIO IMOIPEIHOCTH PACYETHO-IKCIIePH-
MEHTAJbHBIM METOIOM.

b.6.2.1 OcHoBHas aOCOOTHAS MOTPEIIHOCTh TEPMOMETPA A ONpEAeNIeTCs Kak
CPEeHEKBAIPAaTUYHOE 3HAYCHUE OCHOBHOW MOTPENTHOCTH W3MEPUTEIHLHOTO OJoKa U
npezena I10MyCKaeMoro OTKJIIOHEHHUS XapaKTepUCTUKHU TepMo30Haa oT HCX:

A=A A+ Ay ,°C,

rne Az - Tpenen JOMyCKaeMoro OTKJIOHEHHS XapaKTePUCTUKU TEPMO30HAA OT
HCX, °C;
Aus - IOTPEUTHOCTH U3MEpPUTETHLHOTO O10Ka, °C.

b.6.2.2 Tlpeaen momyckaeMoro OTKJIOHEHHSI XapaKTEPUCTHKH TEPMO30HIA OT
HCX nnsa repmoconpotunennit Hopmupyetr I'OCT 6651-2009, nnsa repmomnap - 'OCT
P 8.585-2001.

b.6.2.3 Onpenenenrie OCHOBHOM MOTPENTHOCTH U3MEPUTEIBLHOIO OJIOKa.

JUist mpoBeieHHsI KalTMOPOBKH M3MEPUTENBHOTO OJ0Ka HEOOXOAMMO CHSAThH MPO-
3payHyI0 KPBIIIKY KOpITyca TepMOMETpa U BEPXHIOK IuiaTy. BeiHyTh Oarapeiiky, ocna-
OUTH KpeIUIeHHE MPOBO/IOB TEPMO30H/1a B KJIEMMHUKE, OTBEPHYTh BUHTHI KPETUICHUS U
BBIHYTh HIKHIOIO T1aty. [loaxkmounTs 3agaTuuk HanpsokeHus (Pucynok b.2, a) unu
MarasuH conpotusienus (Pucynok B.2, 6), ucronb3ys mpoBoja ce4eHreM 10 2,5 MM’
3aKpenuTh HIHKHIOKO IJ1aTy, BCTAaBUThH OaTapeiiky, 1 YCTAaHOBUTH BEPXHIOIO TLIATY.

Jlnanazon u3MepeHusi pa30oMBAETCs Ha IIECTh KOHTPOJBHBIX TOUYEK, KOTOpPHIE
JIOJDKHBI COOTBETCTBOBAThH PACUETHBIM 3HAYeHUsIM BXOJHBIX curHaioB (0; 20; 40; 60;
80; 100) %.

Pacuérnbie 3nauenus conpotusienus TC onpeaensitorest no HCX mo 'OCT
6651-20009.
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Pacuérnpie 3nauenus JC TII onpenensrorcs no HCX nmo 'OCT P 8.585-2001.
JInst mpoBefieHUs KaauOPOBKUA M3MEPUTENLHOrO OJIOKa MO HANPSIKEHUIO HE0OXOIUMO
OTKJIIOUYUTh KOMIICHCAIIMIO TEMIIEPAaTyphl CBOOOJHBIX KOHIIOB TE€PMOMNAphl (CMOTPH II.
A.4.7.6).

OcHOBHasi MOTPEITHOCTh U3MEPUTEIBLHOIO OJIOKA ONPEACISIETCS MyTEM YCTAHOB-
KM HOMHUHAJIBHOTO 3HAUEHMS BXOJIHOTO CUTHAja M CUYUTBHIBAHUS TMOKAa3aHUM H3MEPH-
TEIBLHOTO OJI0KAa.

Ta6mumna b.2 comepxut npumep mis TC 100I1. Pacu€rHbie 3HaYeHUsS BXOIHOTO
CUTHaJIa YCTAHOBUTHh Ha MarasuHe CONPOTHUBJICHUS W 3a(DUKCUPOBATH MTOKA3aHUS U3ME-
PUTEIBLHOTO OJI0KAa TEPMOMETPA.

Ta6muna b.2 - Kanu6posounas tabnuma ais TC 10011 mo T'OCT 6651-2009

% nuamna3ona BxonHoii curnag, | Temmneparypa, IIpenen nonmyckaeMoro OTKJIOHEHUS
(m. 2.1) Om °C Az ot HCX TCII kanacca B, °C

0 80,00 -50 +0,55

20 123,61 60 +0,60

40 165,79 170 +1,15

60 206,57 280 +1,70

80 245,93 390 +2,25
100 283,89 500 +2,80

Ilpumeuanue - Ilpeden oonyckaemozo omknonenun om HCX ona TCII knacca B ¢ ouanasone
om munyc 196 0o naroc 660 °C eviuucnsemcs no popmyne (F'OCT 6651-2009):
A =%(0,3+0,005|t) °C, 20e t — 3nauenue uzmepsaemou memnepamypot, °C.

OcHoBHast a0COIOTHASI TOTPEITHOCTh U3MEPUTEIHHOTO OJIOKA BBIUHUCIISICTCS I10
dbopmyre:
Aus=Tu—T Ps

rae 1y — U3MEepeHHoe 3HaueHue Temmneparypsl, °C;
T» — pacueTHOe 3HaueHue Temneparypsl (Tabmuma b.2), °C.

b.6.2.4 B cimyyae npeBbIlICHUS MPENEIa OCHOBHOM MOTPENTHOCTA M3MEPUTEIb-
HOTO OJI0Ka (CMOTpH 1I. 3.2) HEOOXOAUMO TTPOBECTHU HACTPOUKY U3MEPUTEIHLHOIO OJI0Ka
(cmotpu 1. A.4.7).

b.6.2.5 OTKII0YNTH HCTOYHUK BXOJHOTO CUTHAJIA M MIPOM3BECTH COOPKY TEPMO-
MeTpa no 1. A.S.

b.7 Odopmiaenue pe3ybTaToB KaauOpPOBKH

[Tpu BhINyCKe M3 MPOU3BOJICTBA, IPU MOJIOKHUTEIBHBIX Pe3yibTaTax KaIuOpOBKH,
HAHOCAT OTTHCK KaJMOPOBOYHOIO KJIEMa B MACIOPTE TEPMOMETDA.

[Ipn mpoBeneHUH NEPUOAMYECKUX M BHEOUEPEIHBIX KaIMOPOBOK, PE3YyJIbTATHI
KaJIMOpOBKU O0QOpPMIISIIOT BbIayeil cepTu(ukaTa 0 KaauOpoBke B cooTBercTBUM ¢ [P
50.2.016.
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Pucynok b.2 - Cxema coennHEHUI IpH KaTHOPOBKE W HACTPOMKE U3MEPHUTEIIHBHOTO OJIOKa

=
\ W
Tepmocrar

Ilpospaunas kpwvluwika cHama 0iisi 00Cmyna K KHONKam npu Hacmpotike

3agaryuk
HaIPsDKEHUS

Pucynok b.1 - KanubpoBka u HacTpoiika TepMoMeTpa

TII-1

Bxon

IN1

IN2

a) 6 pescume UsMepPeHUusl HanpsassCeHus

J1
IN3 i
IN4 )T

Marazun

TII-1

COIIPOTUBJICHUSA

Bxon

—

IN1

«

IN2

LN

J1
N3
E) Il

N

IN4

0) 6 pedicume usmepenUss COnPOmuUGIeHUsl

(s Tepmoniaps! nepemeluka J1 ycranosineHa B nonoxenue « T1I»;

Ha pUCYHKE, 100 OTCYTCTBOBATH)

B PCKUMEC UBMCPCHUA COITPOTUBJIICHUA IIEPEMbBIUKA J1 JOJIDKHA OBITE JTHOO B IMMOJIOKCHUH, YKa3aHHOM

Uzm
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Ipuiaoxenue B
Bo3MoxkHbIe 01IMOKH

Nuaukanus IMpuunna
Erc | - KOPOTKOE 3aMBIKaHHe TepMoTpeoOpaszoatens conpoTusnerns (R<0.1xr E D)
wiu KopoTkoe 3ambikanue garyrka TCK (R <750 Om)
Errc - 00pBIB TepMonpeobpaszoBaress conporusnenus (R > 3.6xr )
niu 06peiB natunka TCK (R > 1.5 kOm)
Er-4d - IPEBBIILICHUE HANPSKEHUSI BO BXOJIHOW LM TepMOIIpeoOpa3oBareis
Cmp.
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Hpuiaoxenue I
BxoaHbIe CHTHAJIBI M IMANA30HbI H3MEPEeHNs, o/IePKMBaeMble TEPMOMETPAMU

YyBCTBUTEJIBHBIN 31€MEHT

JInana3on
U3MepeHHu

PexomeHnayemblii 1Mana3oH
padoumnx Temneparyp
(nas1 TI-1.A orpanuuenue ceepxy +500 °C)

TepmonpeoGpazoBaTes COmpo-
tuBiernst ¢ HCX P mo TOCT
6651-2009:

F3B5 (TCII, a = 0,00385 °C ")
F33 1 (TCII, 0. = 0,00391 °C™)
c4¢8 (TCM, o = 0,00428 °C ")
nb I'T(TCH, a.=0,00617 °C™")

(-200..4+850) °C
(-260..4+1100) °C
(-200...+200) °C
(-60...+180) °C

(-200...4+850) °C
(-220..4+1100) °C
(-200...4+200) °C
(-60...+180) °C

ITo 3akazy 2 ¥ ¥
Tepmonapa ¢ HCX
o FOCT P 8.585-2001:
A- | (TBP) (0... 2500) °C (1000... 2500) °C
A-c (TBP) (0... 1800) °C (1000... 1800) °C
A-3 (TBP) (0... 1800) °C (600... 1800) °C
b (TIIP) (0... 1800) °C (600... 1800) °C
E (TXKH) (-270..+1000) °C  [(-200...+1000) °C
J (TXKK) (-210...+1200) °C  |(-40...4900) °C
F (TXA) (-270..+1372) °C  |(-270...+1300) °C
L (TXK) (-200...+800) °C  [(-200...+800) °C
A (TMK) (-200..+100) °C  [(-200...+100) °C
n (THH) (-270..+1300) °C  [(-250...+1300) °C
5 (THII) (-50..4+1768) °C  [(0... 1600) °C
r (TIIII) (-50..41768) °C  |(0... 1600) °C
E (TMK) (-200..+400) °C  [(-200...+400) °C

Ilpumeuanusn

1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (R) 3a0aém nonv3oeamens 6 npedenax om 40

00 2000 Om.

2 Ipu omcymcmeuu 3axasa ycmanognena HCX TC uz meou c 1c'b (o = 0,00426 °C” no rOCT
6651-94) c ouanazonom uzmepenuii om munyc 180 oo 200 °C. /luanazon padouux
memnepamyp om munyc 50 0o narwc 180 °C.
3 JIna TC zpadyuposku 23 (FOCT 6651-78) gvibepume damuux c b (@ = 0,00426 °C” no
TI'OCT 6651-94) 6 menio n. A.4.3 u 3a0aiime rE0 =53 Om (n. A.4.4).

4 JIna TC zpadyupoexu 21 (FOCT 6651-78) evibepume damuux F3I3 | (@ = 0,00391 °C”) 6

mento n. A.4.3 u 3aoaiime 0 = 46 Om (n. A.4.4).
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CxeMbl COeIUHEHUI U3MEPUTEIBHOI0 0J10KAa ¢ TEPMO30HAOM
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2) 4-nposooHoe nookaouenue vinocno2o mepmoszonoa ¢ 1C 6 TI]-1.6

3AHHOM HA PUCYHKE, aubo omcynicneoeams

Jna mepmonpeobpazosamens conpomugnenus nepemviuka J1 dondcna Ovims 1ub0 6 nonodxicenuu, yKa-

Pucynok /[.2 - CxeMbl MOJKITIOYEHHS TEPMOIIPE0Opa3oBaTeisi CONPOTUBICHHS
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Co wryuepom bes Wwryuepa

JnuHa norpyxaemont yactu L, MM

630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,

Pucynok E.1 - TepmomeTp ¢ sx€cTkuM KperuieHueM tepmo3onzaa T1I-1.A
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Pucynok E.2 - TepmomeTp ¢ xEcTkUM KperuieHueM tepmo3onaa TII-1.A
JUTISL U3MEPEHUS TEMITEPaTyPbl OKPY’KAOIIETO BO3AyXa
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MOHMAaMa

JInvnHa norpyxaemoi yactu L, Mm

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,

630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

Pucynok E.3 - Tepmometp ¢ rubkum kperuiearem tepmosonaa T1-1.b
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IIpuHanexxHoCTH

HS’M@pumeﬂbelﬁ 010K ModHCem pasmeuiamsvCs U Ha 6EPNMUKATIbHBIX U HA COPUZOHMAIbHbLX mpy6ax

Pucynok XK.1 - Kommekr kpenexa Ha TpyOy

Pucynok XK.2 - Beapras 000bIIIIKa 11 Kperneka TepMoMeTpa (TepMO30HIa) ¢ TIOMOIIBIO MTyIepa
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IIpunoxenune 3

IIugp 3akaza
TH-1 .» .1 .250 .T .25 .TC .II .(0..300)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- Monenn
- CoeiuHEeHNE U3MEPUTEIIHLHOTO OJI0Ka ¢ TEPMO30HIOM:
A — U3MEPUTEIBHBIN OJIOK )KECTKO KPEIUTCS K TEPMO30OHTY;
b — U3MEPUTEIBHBIN OJIOK COSTUHIETCS C TEPMO30HI0M I'MOKMM KabemeM;

- Kpemnenue repmo3onna:

11}

0 — 0e3 kperuteHus (0e3 mTyIepa);
- JlnnHa norpyxaemoi yactu «L» B MruimmmMeTpax;
- Kperuienne uzmeputenbHOro 0oka:

0 — 6e3 kpertenns (s TI1.A);
H — Ha CTeHy,;
T — Ha TpyOy (KOMILIEKT KpeIeKa);

— MITyIEp C MeTpUUecKor pe3pdoit M20x1,5;

- I[J'II/IHa ruOKoro kaoess MCKIY U3MCPUTCIbHBIM OJIOKOM U TEPMO30HIOM B MCTpax

(tonwbko misa TI-1.6)
- Bug cencopa:

TC  — tepmonpeoOpa3oBaTesib COMPOTUBIICHNUS,
TII. — Tepmomnapa;
- HCX ceHncopa:
K — tepmonapa TXA (Xpomenb/anromens);
L — tepmornapa TXK (Xpomens/komnens);
11 — TepMonpeoOpa3oBaTelb CONMPOTUBICHUS TIaTUHOBBIN 10011;
Pt — TepMonpeoOpa3zoBarTeib CONPOTUBICHUS TIaTUHOBBIN Pt100;
M — TepMonpeoOpa3zoBarTeib CONpoTUBICHUS MeaHbli 100M;

- PaGounii nuamna3on usmepenuit, °C:

(H...K)— Havano u KoHel nuana3oHa u3MepeHuil B rpanycax Llenbcus;

Hpe)le.]'[LHLIe 3HAQYCHUA Juamna3oHa

TI-1.A

TI-1.B

TII ¢ HCX «K»

(-40...+500) °C

(-40...+1000) °C

no cney. 3axazy 0o +500 °C

TIT ¢ HCX «L» (-40...+500) °C (-40...+600) °C
(-50...+400) °C (-200...+400) °C

TC ¢ HEX «Iby no cney. saxkasy 0o +500 °C | no cney. 3axa3zy oo +500 °C

TC ¢ HCX «Pt» (-50...+400) °C (-200...+400) °C

no cney. 3axkazy 0o +500 °C

TC ¢ HCX «M»

(-50..4+200) °C

(-50...+180) °C
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Ilpumeuanusn

1 Hacmpausaemvie napamempwor (no3. 7, 8) ykazvieamv neoodazamenwvno. Ilpeonpuamue-
U320moeumens Moycem nooodpames uUX NO 3AKA3AHHOMY OUGNA30HY U3MEPEHUIl.
2 B namamu mepmomempa umerwmcsa eéce HCX TC no I'OCT 6651-2009 u HCX TII no
TI'OCT P 8.585-2001. Ilonv3oeamensy modxcem 3axKazamp MOAbKO UMEPUMETbHBLIL 00K U
NOOKI0OYUMb COOCMEEHHBLIL MEPMO3OHO.

[Tpumep:

« TI-1.A.111.250.0.(0...150) - TepmomMeTp HMUGPOBOH C KECTKO COCITMHEHHBIM
TEPMO30HJIOM, co mtynepom M20x1,5, nnuna norpyxaemoit yactu L = 250 mm, pado-
yui quanas3od usMepenuit ot 0 °C no 150 °C;

npuxaonexcHocmu: OOOBIIIKA »

« TI-1.5.111.100.T.3,5.TC.II.(-50...350) - TepmomeTp HU(POBOM, B KOMILJIEKTE C
tepmoszoniom TCII (100I1) co mrynepom M20x1,5, nnuHa rubkoro kabens 3,5 M.
KomMmiekt KperuieHus: M3MEpUTENIbHOTO OJIoka Ha TpyOy C HApY>KHBIM JIHAMETPOM
57 MM, 1yMHA TIoTrpy’kaeMoi yactu Tepmo3oHaa L = 100 MM, paGounii Auana3oH u3Me-
penuii ot Munyc 50 °C go mitoc 350 °C »

Cmp.

” AB/]I1.405100.005.04P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hama



https://td-automatika.ru/

	1 Назначение
	1.1 Термометры предназначены для местного измерения и цифровой индикации температуры жидких, газообразных и сыпучих сред в различных отраслях промышленности. Могут использоваться взамен ртутных термометров.
	1.2 Индикация показаний осуществляется непрерывно на цифровом четырёхразрядном жидкокристаллическом индикаторе. Время обновления индикации измеряемой температуры автоматически адаптируется к скорости изменения температуры и находится в пределах от одной до десяти секунд.
	1.3 Питание осуществляется от одной щелочной (алкалиновой) батареи индустриального исполнения с номинальным напряжением 1,5 В типоразмера АА, ёмкостью не менее 1 А×ч (например, «GP Ultra plus» фирмы GP).
	1.4 Термометр состоит из измерительного блока и соединённого с ним термозонда. Измерительный блок размещается в поликарбонатовом корпусе. В термозонде располагается термочувствительный элемент (термопреобразователь сопротивления или термопара). Термозонд выполняется в виде герметичной трубки из нержавеющей стали (Рисунок Е.1, Рисунок Е.3) или в виде пластмассового гермоввода (Рисунок Е.2).
	1.5 Термометр имеет следующие модели:
	1.6 С помощью индикатора и встроенной трёхкнопочной панели управления пользователь может контролировать и настраивать параметры термометра:

	2 Технические данные
	2.1 Диапазон измеряемых температур.
	2.2 Цифровое табло термометра имеет четыре десятичных разряда. Номинал младшего значащего разряда (МЗР) 0,1 °C.
	2.3 Схема подключения выносного термозонда ТЦ-1.Б четырёхпроводная (Рисунок Д.2).
	2.4 Материал корпуса измерительного блока поликарбонат
	2.5 Материал защитной арматуры термозонда сталь 12X18H10T или 08X13.
	2.6 Допустимое давление на защитную арматуру термозонда 6,3 МПа.
	2.7 Монтаж:
	2.8 Размеры термозондов (Приложение Е):
	2.9 Показатель тепловой инерции (время установления показаний в 63 % от значения изменения температуры при скачкообразном изменении измеряемой температуры) на воде:
	2.10 По устойчивости к климатическим воздействиям термометры имеют исполнение УХЛ категории 3.1* по ГОСТ 15150-69, при условиях эксплуатации:
	2.11 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой термометров, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254-2015:
	2.12 По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ Р 52931-2008 преобразователи имеют исполнение V2.
	2.13 Питание от одной батарейки, типоразмер «АА» (LR6).
	2.14 Время работы до замены батарейки не менее одного года.
	2.15 Средняя наработка на отказ 32 000 ч.
	2.16 Средний срок службы термометра 10 лет.

	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности термометра базового исполнения с термочувствительным элементом 100П класса «В» в диапазоне от минус 50 до 500 °С ±(0,3 +0,005|t|) °С;
	3.2 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности измерительного блока ±(0,1 +0,001|t|) °С.
	3.3 Предел допускаемой дополнительной погрешности термометра, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С по отношению к нормальным условиям, не превышает ±0,1 °С.

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки ТЦ-1.А входят:
	4.2 В комплект поставки ТЦ-1.Б входят:
	4.3 Пример оформления заказа.

	5 Устройство и работа термометра
	5.1 Устройство термометра.
	5.1.1 Конструктивно термометр состоит из измерительного блока и термозонда.
	5.1.2 Защита от проникновения воды и пыли обеспечивается резиновой уплотнительной прокладкой между крышкой и корпусом и герметичным соединением термозонда с корпусом.

	5.2 Принцип действия термометра.
	5.2.1 Микроконтроллер измеряет термосопротивление (или термоЭДС) чувствительного элемента термозонда, осуществляет преобразование и индикацию измеренной температуры на жидкокристаллическом индикаторе (ЖКИ).
	5.2.2 Если напряжение питания уменьшилось до 1,0 В то индикатор мигает с частотой приблизительно 2 Гц. Это предупреждение о том, что необходимо в течение месяца заменить батарейку.
	5.2.3 Метрологические характеристики термометра не ухудшаются вплоть до выключения термометра. Замена батарейки не влияет на погрешность измерений, т.е. не требуется внеочередная поверка (калибровка).
	5.2.4 Термометр имеет два режима работы: «Измерение» (п. 8.1) и «Настройка» (Приложение А).


	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током термометр соответствует классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75(2001).
	6.2 Не допускается применение термометра для измерения температуры сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.
	6.3 Установка и снятие термометра должны производиться после сброса давления в зоне его установки.
	6.4 При замене батарейки, а также для работы с кнопками необходимо сбросить электростатический заряд в заземление. Не допускается попадание электростатического разряда внутрь прибора, это может привести к выходу его из строя.

	7 Порядок установки
	7.1 При выборе места установки необходимо учитывать следующее:
	7.2 Выносной термозонд с измерительным блоком круглым кабелем с наружным диаметром от 3,5 до 6 мм через обжимной гермоввод.
	7.3 Термозонд термометра погружают в измеряемую среду или специальный карман, фиксируя положение с помощью штуцера. Глубина погружения должна быть не менее 60 мм, время выдержки термозонда в измеряемой среде не менее пяти минут. После этого термометр готов к работе и погрешность измерения будет соответствовать приведённой в п. 3.1.
	7.4 Не следует допускать перегрева и переохлаждения измерительного блока. Жидкокристаллический индикатор термометра замерзает при температуре ниже минус 40 °C и выходит из строя при температуре выше плюс 80 °C. При замене батарейки обращайте внимание на диапазон её рабочих температур, он должен соответствовать условиям эксплуатации термометра.
	7.5 После окончания монтажа термометров необходимо проверить места соединений на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	8 Порядок работы
	8.1 При включении питания термометр автоматически переходит в режим «Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам.
	8.2 Из режима «Измерение» можно войти в режим «Настройка» (п. А.3).

	9 Возможные неисправности и методы их устранения
	10 Техническое обслуживание
	10.1 Техническое обслуживание термометра заключается в контроле целостности электрических соединений, замене элементов питания по мере необходимости (п. 10.2), а также в периодической калибровке и, при необходимости, настройке (Приложение А), если погрешность не соответствует заданному значению (п. 3.1).
	10.2 Замена элементов питания производится следующим образом:
	10.3 Калибровку термометра необходимо производить через два года после последней калибровки.

	11 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	11.1 Маркировка.
	11.1.1 На наклейке, укрепленной на внутренней стороне прозрачной крышки термометра, должно быть нанесено:
	11.1.2 Наклейка на задней стенке термометра содержит:
	11.1.3 Наклейка на головке термозонда ТЦ-1.Б содержит:

	11.2 Упаковка.
	11.3 Хранение.
	11.4 Транспортирование.

	12 Гарантии изготовителя
	12.1 Изготовитель гарантирует соответствие термометра требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	12.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
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